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Norme generali.

Lasciare sugli attaccapanni borse e indumenti, tenere sul banco solo pen-
ne, calcolatrice e libretto universitario. Consegnare solo il fascicolo domande.
Eventuali altri fogli verranno cestinati. Le risposte vanno date in notazione
simbolica o numerica. Quelle errate comportano un punteggio negativo. Le
risposte non esaurientemente giustificate, oppure scritte con grafia
poco chiara, verranno considerate nulle. Scrivere con inchiostro
indelebile nero o bleu. Il candidato si pu6 ritirare, purché sia pas-
sata almeno mezz’ora dall’inizio della prova, restituendo il testo
del compito dopo aver scritto sul frontespizio, in caratteri grandi,
“Ritirato”. La prova viene automaticamente considerata non su-
perata e viene allontanato chi viene trovato con libri o appunti a
portata di mano, anche se non sono stati consultati.

Usare una calcolatrice con display alfanumerico. Sono vietate
le calcolatrici con display grafico.

Attenzione: chi non affronta 1’ equazione differenziale,
difficilmente passera 1’ esame...
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1 Calcolo1

Test 1 Consideriamo la densita di probabilita normale [1]

N(z) = \/% exp(—2%/2).

Vogliamo analizzare il comportamento della densita di
probabilita Gaussiana con media | e varianza o>

y= 1) = N (@~ )/o). (1)

Domanda numero 1: Scrivere esplicitamente f(z).

f(x)=

| Valore: 5|

Domanda numero 2: Qual é il dominio della funzione?
D=

| Valore: 5|

Domanda numero 3: Quanto vale il limite di f(x) per v+ — —oc0?

3A : ‘ ‘ ‘ Valore: 2‘

Domanda numero 4: Quanto vale il limite di f(x) per © — +c0?

4A ;| | | Valore: 2.

Studiare i limiti di f(x) nei punti x; in cui é discontinua. N.B.:
lm f()= L, lm f(r) =L 2)

Se la funzione non é definita, a destra o a sinistra del punto,
scrivete che il relativo limite destro o sinistro non esiste.
Domanda numero 5: Punti v;: x1=

5A "‘ ‘7 Ly = 5B "‘ ‘7
L= 5C : ;
To= 5D : | , Ly =

5E : | , Li= 5F : | .
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| Valore: 1]

Domanda numero 6: Qual ¢é la derivata di f(x)?

f(z) =

| Valore: 8|

Domanda numero 7: Qual é la derivata seconda di f(x)?

f(x) =

Valore: 16|.

Domanda numero 8: Punti x;, i =1,...,n in cui f(x) é continua
(anche solo a sinistra o a destra), ma non derivabile: x,=

8A :| b fL(z)=

8B "‘ ‘;’ fi(r)=

8C : | i 20= 8D : | ,
fiws) = 8E : | i fL(22)=

8F : ‘ ‘; ‘ Valore: 2‘

Domanda numero 9: Punti estremali z;, i =1,...,n, di f(zx).

Scrivere “1” se é un punto di massimo, “0” se di minimo. r,=
)
9A :‘ ; fla)=

9B : ; Massimo o minimo?=

9C : ; To= 9D : ‘ ‘;
flze)= 9E : ; Massimo o minimo?=

9F : | ; r3= 9G : | ;
flzz)= 9H : ; Massimo o minimo?=

9I : ‘ ‘; Valore: 4|

Studiare gli asintoti del grafico di f(x), siano le rette
ay+bxr+c;=0,1=1,...,n, z; le ascisse dei punti di tangenza
(porre b; =1 se I’ asintoto é verticale, a; =1 se I’ asintoto non é
verticale, r; = +00, se l’asintoto é orizzontale o obliquo ).
Domanda numero 10: Asintoti: r1=

10A :‘ ‘; a, = 103:‘

b1: 100.“ ‘,’ Cc1=




4 Verifica del 13 giugno 2005

10D :‘ ; To= 10E:‘ ‘;
as = 10F : ‘; by =

10G : ; Co=

10H : . Ty= 101 : | ;
(5= 10J : ;b=

10K : | ;ey= 10L : | .

Valore: 2|.

Porre n=1, 0 = 1.
Domanda numero 11: Schizzare il grafico della funzione nel
riquadro sottostante, aggiungendo anche le scale.

y

Valore: 80|.

Domanda numero 12: Qual é il polinomio di Taylor di grado 2,
po(z), che approssima f(x) in un intorno di v = pu?

pa(z)=

Valore: 16|.
Sia
q(z) = pa(z).
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Domanda numero 13: La funzione q(x) é integrabile? : No,

perché é discontinua.; : 81, perché é discontinua.;

3| : No, perché é limitata e continua.; 4| : Si, perché e
) ) b

limitata e continua.; : Nessuna delle precedenti risposte

é valida.; .

Domanda numero 14: Qual é l’integrale indefinito di q(z)?

Valore: 20|.

Siaa=p, b=p+o,c=p+20,d=p+30, Via,3) = faﬂq(x)dx
Domanda numero 15: Calcolare i valori: V(a,b)=

15A :| ; V(b e)=
15B : ; Vie,d)=
15C : . ‘Valore: 8‘.

Inserire qui i passaggi fondamentali del procedimento risolutivo e
i risultati intermedi.

Otteniamo:

e La funzione é:

y=[f(z)= o exp(—(z — p)*/(207))
e Il dominio & D(f) =R.
e Risulta
dim f()=0, T f(z)=0
e La funzione e definita in ogni punto.

e La funzione é discontinua in nessun punto.

La derivata e:

J(z) = —p+T B (—,u—l—x) e_(_5+5)2
T V27 od V2mo? .
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e La derivata seconda é:

1+ (—p+x)? ( 1 ) _pin)?
"(x) = 1+ s 2027 .
y'(w) V2maod V2mo?

e La funzione e continua, ma non derivabile, in nessun punto.

e Unico punto di stazionarieta: z; = u, che corrisponde al
Massimo assoluto y = 1/(0 v/27).

e Asintoti: x; = —o0, y = 0; 29 = +00, y = 0.
e Il polinomio di Taylor e:

1 (14w
Pre) = = = S

e Grafico delle funzioni f(z) e py(z).

" (1/sigma) N((x-mu)/sigma)
p2(x)

La funzione ¢(x) & integrabile perché & continua.
e L’ integrale indefinito di ¢(x) é:
[a0)ds= Q)+ D, DeRy,

dove

Q(z) = x/(2V2r) + 22 /(2V2r) — 23 /(6V/27).
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e Gli integrali definiti valgono:

o ~ 3.3245 x 1071

Via,b) =
(a,6) 6v2m
-1 _2
V(b,c) = ~ —6.649 x 107

%

27
—13
~ —8.6437 x 10~ %

Vled) =7

Test 2 Domanda numero 16: Sia
rz+1

Usando 1 soli teoremi sui limiti, dimostrare che

df (3)/dx = '(3) = ~1/4.
| Valore: 8|

Inserire qui i passaggi fondamentali del procedimento risolutivo e
i risultati intermedi.

Innanzitutto, visto che in ogni intorno di + = 3 che non contiene 1
la funzione e definita, possiamo considerare ad esempio la
funzione ristretta all’ intervallo I = [2, 3],

1

fI:f|I:E-

Dobbiamo provare che

fr(3+h)— fr(3) _1/4.

/1(3) = lim -
Infatti
3+h)— f1(3
_1/B+h-1)-1/B3-1) . -1
b h = Sy VA

QED
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X ’
P;=(0,1) .’
(P, = (1,1)
15 ,’/
ngb Y 2
B o
0L’
,» Py =1(0,0) P, =(1,0) y
y:/l'
n

Figura 1: I triangoli T} e T5.

2 Calcolo I1

Test 3 Consideriamo la funzione di due variabili

2(x _ fl(l',Q), se (x,y) € Tla
( ’y) {fQ(l',y), se (x,y) € T27 (3)

dove Ty e T, sono i triangoli (bordi compresi) mostrati nella

figura 1, fi(z,y) =2 +y, folz,y) = —v—y+2.
Domanda numero 17: Qual é il dominio della funzione?

D =

[Valore: 4]

Domanda numero 18: E’ una funzione continua? : S

2] : No; [ Valore: 2|

Domanda numero 19: E’ una funzione derivabile? : Si;

2] : No; [ Valore: 2|

Domanda numero 20: Quanto vale 0f/0x,?

8f/8:1c1 =
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| Valore: 8|

Domanda numero 21: Quanto vale 0f/0xs?

af/al’g =

| Valore: 8|

Domanda numero 22: Qual é I’ Hesstano di f?
H =

| Valore: 8|

Domanda numero 23: Quanto vale il massimo di f(x1,15)?

23A :| | | Valore: 2|.

Domanda numero 24: Quanto vale il minimo di f(x,,125)?
24A : ‘ ‘ ‘ Valore: 2‘

Domanda numero 25: Quanto vale l’estremo superiore di
f(zq,29)? 25A : | | Valore: 2.
Domanda numero 26: Quanto vale l’estremo inferiore di
flzy,29)? 26A : | [ Valore: 2|

Vogliamo calcolare il salto, S, della derivata di f nella direzione
della normale esterna a 1) lungo il lato L = P, — P3, pii
precisamente il valore

95| _
S_Hal’hH_

dove ny, = (1,1)7/y/2 = (cosnyz,sinnyz). Ricordare che se u é una
funzione differenziabile e v = (v,,v,) un vettore unitario in R?, si

ofi  0f

8n2 B 8n2

ha

ou  Ou ou

v = 9z (e 8_y Uy
Domanda numero 27: Quanto vale Jf;/0ny ?
27A :| | | Valore: 10].
Domanda numero 28: Quanto vale 0f;/0n, ?
28A :| | | Valore: 10].
Domanda numero 29: Quanto vale S?
29A : | | | Valore: 20|.

Domanda numero 30: Nel riquadro sottostante, aggiungendo
anche le scale, schizzare il grafico della funzione z = f(x,y) e
della sua derivata, lungo la retta y = x.
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Valore: 40|.
St vuole risolvere il problema differenziale

y/ng(x,y), y(l):y():l (4>

nell’ intervallo [1,+ool.
Domanda numero 31: Qual é la soluzione generale y(x)
dell’equazione in (4)?

y(r) =

Valore: 48|.

Domanda numero 32: Qual é la soluzione particolare y(x) del
problema (4)?

yle) =

Valore: 12|.

Domanda numero 33: Quanto vale

Ly = lim gy(z)?

r——00

L= 33A :‘ ‘ ‘Valore: 8‘.
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Domanda numero 34: Quanto vale

Ly = lim g(z)?

T—+00

Ly= 34A :| | | Valore: 8.

Inserire qui i passaggi fondamentali del procedimento risolutivo e
i risultati intermedi.

e Il dominio della funzione & T; U T, = [0, 1]°.
e La funzione é continua nel suo dominio.

L’ insieme dei punti in cui non e derivabile e:

N={(z,y):0<z<1l,y=1—x}.

Il grafico della funzione, lungo la retta y = x e il seguente:

z =f(x,y), lungo y=x

NNN N
nw
PR

0 02 0.4 06 0.8 1 1.2 1.4
t=sqrt(2) * x

e Sia 701 I’ interno di T;, ossia T; privato del bordo. Abbiamo

af _a_f_ 17 86(1’,y)€721,

dr Oy -1, se(x,y) € Ts.

e L’ Hessiano e nullo in tutti i punti in cui la funzione e
differenziabile.

e Il massimo della funzione € m = 1, il minimo n = 0.
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e L’estremo superiore coincide con il massimo, quello inferiore
con il minimo.

e Abbiamo
of _of of _or L of 1
o, =~ D1 cos(m/4) + o sin(w/4) = o 3 + 9y o
Quindi

ﬁ o \/§7 s€ (%y) € T17
8n2 _\/57 s€ (Z’,y) € CZ22-

e Risulta quindi

e L’equazione differenziale da risolvere é:
/
Yy =—-z—y+2
e La soluzione generale dell’ equazione differenziale e:

ylx)=3—ax+Ce™ ™, CeR

e La soluzione particolare del problema eé:

—3e” x
g<x>:—<e e +e f”) i3 g

eCC

e I limiti valgono

Ly = lim g(z) = —o00, Ly= lim g(z)=—o0.

T——00 Tr—-+00
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*** fine testo ***



