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Teoria. (10 punti) Rispondere ai seguenti quesiti utilizzando eventualmente gli appositi spazi bianchi.
Tempo totale a disposizione: 20 min.

(2pts)

2 pts

1. Dato il seguente codice:

let f y = fun x -> x - y;;

quale delle sequenti affermazioni è corretta? (Barrare la risposta esatta)

(a) f 2 4 = -2 (b) f è di tipo (int -> int) -> int

(c) (f 1) è una funzione che dato un intero
ritorna l’intero precedente

(d) l’espressione è errata

(e) f 4. 4. = 0.

(3pts)

3 pts

2. Scrivere una funzione che data una lista di coppie (con elementi dello stesso tipo), inverta gli elementi
della prima coppia.

Per esempio:

• con [(’a’,’A’);(’b’,’B’);(’c’,’C’)] otteniamo [(’A’,’a’);(’b’,’B’);(’c’,’C’)]

• con [(1,2);(3,4)] otteniamo [(2,1);(3,4)]

• con [] otteniamo []

(2pts)

2 pts

3. Qual è il tipo della funzione inverti_prima_coppia definita nell’esercizio precedente?

val inverti_prima_coppia :

(3pts)

3 pts

4. Date le seguenti variabili:

let rec f = function 0 -> 0 | x-> 1+ f(x-1) ;;

let h (x,y) = [y;x]

let a b c d = b (c d)

dire quale di queste affermazioni è vera (V) o falsa (F). (0.5 punti per risposta corretta).

(a) La funzione f termina per ogni input.

(b) f 100 = 100.

(c) h è una funzione che inverte gli elementi di una coppia.

(d) h (1,’a’)=[’a’;1].

(e) Il primo e il secondo argomento di a devono essere funzioni

(f) a (+) è di tipo (’a -> int)-> ’a -> int -> int.
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Pratica. (23 punti) Nello svolgimento del seguente esame, il candidato crei una cartella con il proprio
cognome, numero di matricola e la lettera L (e.g. Rossi887766L) inserendo all’interno i file corrispondenti
agli esercizi che si intendono consegnare (e.g. Esercizio1.ml). Le prime righe del file devono essere dei
commenti che specifichino il vostro nome e cognome e l’esercizio a cui si riferiscono.

Tempo a disposizione: 1h e 45 min.

(6pts)

6 pts

1. Scrivere una funzione che date 2 liste l1 e l2 verifichi se l2 è contenuta in l1

Per esempio, con [1;2;3;4] e [2;3] ritorna vero. Con [’a’;’b’;’c’] e [’d’] ritorna falso.
Con [] e [true] ritorna falso. Con [1.;2.] e [] ritorna vero.

(17pts)

17 pts

2.
Si vuole scrivere un programma Ocaml per fare semplici operazioni con matrici quadrate. Le

matrici sono caratterizzate da una dimensione n (quindi la matrice avrà n× n celle) e sono memo-
rizzate in modo sparso, ovvero mediante una lista di triplette (i,j,v) dove i e j indirizzano una
cella NON NULLA della matrice e v è il valore (non nullo) della cella. Il tipo delle celle è float.
Non possono inoltre esistere due celle nella matrice con la stessa locazione. Le celle nella lista non
sono necessariamente ordinate.

(a) (1 pt) Definire un tipo matrice per l’insieme delle matrici quadrate.

(b) (3 pts) Scrivere una funzione zeros che data la dimensione della matrice n che crei una matrice
n-dimensionale nulla. Scrivere inoltre una funzione id che data la dimensione della matrice n
che crei la matrice identità n-dimensionale (una matrice di tutti 0 ad eccezione della diagonale
a 1).

(c) (4 pts) Scrivere una funzione set che data una matrice M , indici di riga e colonna i e j e un
valore v ritorni una nuova matrice identica a M ad eccezione della (i, j)-esima cella che conterrà
il valore v. Ridimensionare inoltre opportunamente la matrice nel caso in cui la cella modificata
non fosse contenuta nella matrice originale M .

(d) (6 pts) Scrivere una funzione somma che date due matrici M e N ritorni una nuova matrice uguale
a M + N . L’operazione è possibile solo se le matrici hanno la medesima dimensione. In caso
contrario generare un’eccezione.

(e) (4 pts) Scrivere una funzione trasposta che data una matrice M calcoli la matrice trasposta
M> (ovvero una matrice in cui gli indici di riga e colonna di ogni cella sono invertiti).


