
Sistemi Operativi (modulo II / B) 7 Giugno 2009

— COMPITO CON SOLUZIONE —

Esercizio 1

Si consideri un sistema con due risorse di tipo R1 e una risorsa di tipo R2. Sono presenti tre processi:
P1, P2 e P3. Il processo P3 ha già assegnata una risorsa di tipo R1 e il processo P1 una di tipo R2.

1. Completare con le opportune frecce il grafo di assegnazione dopo ogni richiesta, assumendo che il
sistema utilizzi l’algoritmo del banchiere. Spiegare nel riquadro corrispondente.
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Grafo iniziale

Spiegazione: La
risorsa non è dispo-
nibile: P3 attende.

Spiegazione: Si
simula l’assegna-
mento, non ci
sono sequenze di
terminazione, P2
attende.

Spiegazione: Si si-
mula l’assegnamen-
to, sequenza term.:
〈P1, P3, P2〉. La ri-
sorsa viene assegna-
ta.

Spiegazione: P2 è
in attesa e come
tale non può fare
richieste.

2. Si verifica una situazione di deadlock? Perchè?

Non si verifica una situazione di deadlock, in quanto l’algoritmo del banchiere controlla, a run-time, che
ai processi non vengano mai assegnate risorse che non potranno essere restituite, anche nel caso tutti
effettuino simultaneamente le richieste massime dichiarate. Se a P2 fosse assegnata R1 e tutti chiedessero
tutte le risorse dichiarate, nessuno dei 3 processi avrebbe modo di terminare (non esisterebbe una seq.
di terminazione). L’algoritmo del banchiere, quindi, mette il processo in attesa.

Esercizio 2

I thread T1 e T2 sono in esecuzione su un singolo processore in time-sharing e utilizzano un semaforo
binario s con coda FIFO, inizializzato ad 0, per sincronizzarsi. Indicare, nello schema sottostante, il
valore e la coda del semaforo s, in corrispondenza delle operazioni P e V . Indicare, inoltre, il thread in
esecuzione tramite una linea continua; lasciare invece la linea tratteggiata nel caso il thread sia pronto o
in attesa (in quest’ultimo caso scrivere che il thread è in attesa). Il thread inizialmente in esecuzione è T2;
in corrispondenza dell’interrupt del timer il sistema effettuerà un cambio di contesto in favore dell’altro
thread, se possibile.
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Spiegazione:
Il timer passa l’esecuzione a

T1. La P(s) effettuata da T1

mette il thread in attesa e l’e-

secuzione torna a T2. Quan-

to T2 esegue V(s), T1 torna

ad essere pronto e va in ese-

cuzione al timer successivo.

La successiva P(s) mette T1

in attesa che cede nuovamen-

te l’esecuzione a T2. Nota-

re che, essendo s un semaforo

binario, il valore non diventa

mai negativo.


